VyfieSené zadani pro didakticky test z matematiky rozsirujici - jaro 2025
Zadani didaktického testu z matematiky 2025 ROZSIRUJICI jaro

Zadani ulohy 1

1 bod
1 Prox € R\ {0} je dan vyraz:

Vix) =x?>—9-x72

Urcete vSechny hodnoty x, pro které je hodnota daného vyrazu rovna nule.

Reseni ulohy 1


https://www.statnimaturita-matika.cz/wp-content/uploads/matematika_rozsirujici_zadani_novy_amos_maturita_jaro_2025.pdf

1)
xZ.—9x~2.=%

9
2 =
X -——xz—-O

Prox = 0:

(x2-3)(x*+3)=0
Uvedeny soucin je roven nule, pokud se prvni ze zavorek rovna nule (druhou vynulovat v realnych cislech nelze):
x2-3=0
x=4V3
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max. 2 body
2 Je dano komplexni cislo z:
1 ( 4t 4TI)
z=3-|cos3 +1-sin 5

L ; 4
Vypoctéte p a vysledek uvedte v algebraickém tvaru.
Reseni ulohy 2
2)

Ve jmenovateli vyuZijeme nejprve Moivreovu vétu, dale upravime jmenovatel a zlomek rozriSime. Nakonec zlomek
usmeérnime a prevedeme ho na algebraicky tvar:

1 _ 1 1 1 B 1 16
8 v = ——n —
l.( i ﬂ) %-(cos%+i-sin%) 1. _l_i.l/—_?; 1 i-y3 16
g g sy B\TZ 2 16~ 16
16 i3  —16-F160-4/3

. = —4+4V3-i
—1-i-V3 —=1+i-V3 4



Zadani ulohy 3

max. 2 body
3 V oboru R reste nerovnici:
x2+x
—<x-—8
x—1

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.

ReSeni tlohy 3



3)

24 x
<x-—8
x—1
x2 + x
—x+8<0
x—1
2 S L : .5
x*+x—x-(x—1)+8-(x 1)$0
x—1
x24+x—x*2+x+8x—8
x—1 -
10x — 8 =)
x—1 =
Nulové bodyx =1ax =10,8
X € (—»; 0,8) x€(08; 1) x € (1; )
Doadime napi. x = 0 Doadime napi. x = 0,9 Doadime napf. x = 2
-8 1 12
Nerovnice na tomto intervalu nema | Tento int;erval je soucasti feseni. Nerovnice na tomto intervalu nema
reseni. reseni.

Nulovy bod x = 1 do feSeni nepatfi (nulovy jmenovatel). Druhy nulovy bod do fesSeni zafadime, protoze leva
strana maze byt rovna nule.

Py £ NS R B



Zadani ulohy 4

VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

V bali¢ku 20 karet je prave jedno eso.
Z balicku si nahodné vytahne 3 karty nejprve prvni hrac, po ném si ze zbyvajicich karet
nahodné vytahne 3 karty druhy hrac a nakonec i treti hrac.

(c@zw)

max. 2 body
4 Vypoctéte pravdépodobnost jevu:

4.1 Prvni hrac ziska eso.
4.2  Azprijde naradu treti hrac, eso bude jesté stale mezi 14 zbyvajicimi kartami v balicku.

Vysledky nezaokrouhluijte.

Reseni uilohy 4



4)
4.1)
Pozadovanou pravdépodobnost miZzeme spocitat pomoci opacného jevu — Ze si prvni hrac eso nevytahne.

Jmenovatel zlomku, pomoci kterého spocitdme tuto pravdépodobnost je pocet viech mozZnych trojic v 20 kartach.
Citatel je poéet viech moinych trojic v 19 kartach (20. karta bude eso).

(139) 3'191!6' 3
=l—m=1— '2.0!'=%=0:15
3 3171

Pravdépodobnost, Ze si prvni hrac vytahne eso je 15 %.
4.2)
Budeme pocitat pravdépodobnost, Ze prvni ani druhy hrac si nevytahl eso.

Pravdépodobnost, Ze prvni hra¢ nema eso je 0,85. Déle spocitame pravdépodobno:st, Ze druhy hrac¢ nema eso. Zde
muZeme pocitat podobné jako v prfedchozi podotazce, se zménou, Ze se jedna o 17 karet — druhy hrac tak musi
vytahnout trojici z 16 karet (17. je eso).

(16) 16!
3. 3.3 M4
(17) I Ty
3 3. 141
Jevy, Ze prvni hrac nevytahl eso, ani druhy hrac si nevytahl eso musi platit zaroven:

0,85 14—07
' 17— ’

Pravdépodobnost, Ze si prvni hrac, ani druhy hra¢ nevytahl eso je 0,7. Timto zptsobem zbyde eso na tietiho hrace.
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 5

Linearni lomena funkce f je definovéana pro viechna x € R\ {4}.
Pritom plati: f(3) = 1, f(5) = —3.

4y

xv

(czw)
max. 3 body
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5)
5.1)

Zacneme s nakreseme vertikalni asymptoty, ktera je dana podminkou v zadani a zakreslime dva uvedené body
(prvni obrazek). Z obrazku usoudime, Ze tyto dva body se musi nachazet na dvou odlisnych vétvich hyperboly. Pr
tyto hledané vétve plati stfredova soumérnost a protoze vidime, Ze body jsou ve vzdalenosti 1 od vertikalni
asymptoty, jedna se o dva body ve stiedové soumérnosti, takto najdeme stfed hyperboly a také jeji horizontalni
asymptotu (druhy obrazek). Kromé stredové soumérni je hyberbola také osové soumérna, snadno tak dohledam
jeji tvar (tfeti obrazek, hledana funkce modrou barvou).




5.2)

Z pomoci odvozeni v predchozi podotazce, vime, Ze hledana funkce musi byt ve tvaru:

—a

-1
x—4

y:

Neznamou hodnotu a dopocitame dosazenim jedné z uvedenych funkcnich hodnot:

S pfipadnou Upravou:
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max. 2 body
6 V kartézské soustave souradnic Oxyz je rovina g ur¢ena normalovym

vektorem n, = (2; —6;2) a bodem X[0; 0; 1].
6.1 Sestavte obecnou rovnici roviny g.

6.2  Vrovineé o lezi souradnicové osy y a z.
Zapiste libovolny smérovy vektor U priise¢nice rovin g a o.

ReSeni tlohy 6



6)

6.1)

Nebo pripadna tpravou po vydéleni 2:

p:ax+by+cz+d=0
2¢0+(—6):0+2-14+d=0
0+40+24+d=0
d=-2
p:2x—6y+2z—-2=0

p:x—3y+z—-1=0



6.2)

Normadlovy vektor roviny ¢ je osa x, tedy n, = (1;0;0) a libovolny bod, jehoZ soufadnice x je nulova,
napi. bod A4[0,1,1].

g:ax +by+cz+d=0
1:04+0:14+0-1+d=10
d=0
g:x=20
Hledame vektor, ktery musi byt zaroven kolmy na ﬁ an,.
Urcime vektorovy soucin:
n, XN, = (2;—6;2) X(1;0;0) =(—6:0-2-0;2:1-2-0;2:0—(—6) : 1) = (0;2;6)

MoZnou odpovédi je i jakykoliv jeho realny nasobek.

Nebo napriklad:
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

Kruznice m se sttedem M[—4; 2] se v bodé T[6; t,] dotyka kruznice k se sttedem K[2; —1].
Bodem T prochazi spolecna te¢na t kruznic m a k.

4y

xv

(CZvV)
max. 2 body
7 Sestavte

Z.1 stredovou rovnici kruznice k,

7.2  obecnou rovnici spolecné tecny t.
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7)
7.1)
Body M, T, K lezi na primce. Ur¢ime o jakou pfimku se jedna pomoci bodi M, K:
MK =K — M = (6;-3)
nuk = (3;6)
ax +by+c=0
Dosadime bod M a odvozeny normalovy vektor:
3:(—4)+6:2+c=0
—12+12+4+c=0
c=20
3x+6y=0 /:3

x+2y=20

Na této primce tedy lezi stiedy obou kruznic a uvedeny bod dotyku T — chybéjici souradnici miZzeme dopocitat:
6+2y=0 - y=-3 - T[6;-3]

Polomér kruznice k je dan vzdalenosti bodi T a K.

r=|TK| =J(2-6)2+ (-1—(=3) )2 = V16 + 4 = V20



7.2)

Rovnice primky, ktera je v ramecku v predchozi podotazce je kolma na hledanou tecnu. UrCime tedy rovnici
primky, ktera je na tuto kolma a prochazi bodem dotyku:

n=(12) > np=(-21)
ax+by+c=0
—2:6+1:-(=3)+c=0
=32 —3+c=0
—154+¢=0
c=15

t: —2x+y+15=0

Pripadné:

t:2x—y—15=10
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

V rovine lezi body A, S a prfimka q.

(czw)
max. 3 body




8.2  Vobrazku sestrojte chybéjici vrcholy trojuhelniku ABC a trojuhelnik narysujte.
Najdéte vSechna reseni.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.

ReSeni tilohy 8



8)

8.1)
Nacrtek:
C
ks / 4
A /f

Vyuzijeme faktu, Ze trojuhelnik ASC je pravouhly, zacneme tedy Thaletovou vétou. MnoZina viech bodu, kde muze
byt bod B je poté také urcena kruZnici — ve stredové soumeérnosti s Thaletovou kruznici.

1) a,a=AS

2) Sas, Sas je stied usecky AS

3) Kk, (Sas,m = |ASssl)

4) k', k' ve stfedové soumérnosti s k podle stfedu S
5) B,B=k'nq - BB,

6) b,b=B,S

7) €;6=B;S

o) IR, Y e R el B ialgw G



A
a
c

C,

T
2

<\
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 9

Zmenseny ctvercovy plakat ma o 64 % mensi obsah nez velky ctvercovy plakat.
Pritom uhlopricka zmenseného plakatu je o 4 dm kratsi nez uhlopricka velkého plakatu.
(czwv)

max. 2 body
9 Vypoctéte, o kolik dm? se lisi obsahy velkého a zmenseného plakatu.

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.

ReSeni tlohy 9



9)
Oznacme stranu malého plakatu v decimetrech a, potom pro jeho uhlopricku w; a jeho obsah S; plati:

u? = a? + a?

U, =+2a2=a-V2

U velkého plakatu pro jeho thlopficku u, a jeho obsah S, plati:
i =4+a-V2
$;=(1-064):-5,=0,36"S5,

i 100 25

=ﬁ51:_51:?.51

S
2 36

Pro libovolny ctverec plati, Ze je mozné spocitat jeho obsah pomoci jeho thlopricky:

u?

2

Potom S, mazeme vyjdarit dvojim zplsobem — tyto moZnosti zapiSeme do rovnosti a ddle upravujeme a pocitame
vzniklou rovnici:



uZ 28

P
(4+a-\/§)2_25. s
2 .

16 + 8V2a + 2a? B 25a?
2 9

9- (16 + 8v2a + 2a?) = 50a?

144 + 72V2a + 18a? = 50a?
32a% —72V2a—144=0 /:8
4a?> —9\2a—-18=0
D = 162 + 288 = 450
VD = V450 = V2 - 225 = 15V2

9V2 + 15v2
8

A1 =

3
& = 32, iy = —Zﬁ

Smys| ma fesit pouze kladnou délku strany plakitu, tedy a = 3+/2. Pak plati:

S, = a% = 18 dm?
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max. 3 body
10 Je dana rovnice:

—1A2 log, . %
log, (x —3)

10.1  Urcete mnozinu vsech x € R, pro ktera ma dana rovnice smysl.
10.2 V oboru R rovnici vyreste.

V zaznamovém archu uvedte v obou castech ulohy cely postup reseni.

Reseni tilohy 10



10)
10.1)

—1+2-logjex
log;e(x — 3)

Musi platit nasledujici podminky:
x>0 A x—3>0 A log;s(x—3)%0
Prvni podminka je automaticky splnéna, je-li spInéna druha z podminek (po Gpravé cisla vétsi nez 3).
log;s(x—3)=0 - 16°=x-3
1+x—3
x+4
Jedna se tedy o cisla vétsi nez 3, kromé cisla 4:

x€(3;4) U (4; )



10.2)

—1+2-logjgx
logy6(x — 3)

—1+2-log;6x =logi6(x — 3)
2:loggx —log,e(x—3)=1
log,e x? —log;6(x —3) =1

] 8 1
0 ——T
g16x—3

2

— /- @-3)

16x — 48 = x?

16%%=

x*—16x+48=0
MuzZeme fesit vzorcem pro kvadratickou rovnici nebo rozkladem (48 = 4 - 12).
(x—4)(x—12)=0
x, =4
x, =12

Pomoci podminek odvozenych v predchozi podotaze vyradime x;, .

O (s |
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

V kartézské soustavé souradnic Oxy lezi kazdy z bodl X, [n; a,], kden € N, a,, > 0,
na prislusné kruznici k,, se sttedem v pocatku O a poloméremn, = n + 2.

Souradnice a, jednotlivych bod X, jsou po fadé ¢leny posloupnosti (a,)n-1.

Ay
an B S I,
>
@) X
(CZVV)

max. 3 body
11

11.1  Vyjadrete posloupnost (a,,)>_, vzorcem pro n-ty ¢len.
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11)
11.1)
Jedna se vzdy o kruZnici o zadaném poloméru n + 2 a stredu [0; 0], tedy:
x2+y2=(n+2)>2
Dosadime obecny bod [n; a,,] a vyjadiime a,,.
n? + a2 =(n+2)>?

n?+ai=n*+4n+4

az =4n+4
Vime, Ze a,, > 0, tedy:
a, =vin+4

Pripadné:

a, =4 -(n+1)=2vn+1



11.2)
O vyrazu pro n-ty clen, ktery je odvozeny vyse, vime, Ze n je prirozené. Vypocitame nasledujici nerovnici
Van + 4 < 100
Odmocnina je rostouci funkce, pro vyraz pod odmocninou tak musi platit nasledujici aprava:
4n + 4 < 1002
4n < 100 — 4
4n < 9996
n <2499

Jedna se o 2 498 clent posloupnosti.

Zadani ulohy 12



VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 12

V kartézské soustavé souradnic Oxy jsou dany body A[5; 4] a B[2; 0].
4y

(czvv)

max. 3 body




12

12:]

12.2

12.3

Kazdou z nasledujicich mnozin Ize zobrazit v kartézské soustave
souradnic Oxy. (VSechny tyto mnoziny obsahuji bod A.)

Priradte ke kazdé mnoziné (12.1-12.3) odpovidajici geometricky utvar (A-F).

{M; IMx] : |[My| = 4 : 5},
tj. mnozina vSech bodu M, jejichz vzdalenost od soufradnicové osy x
a vzdalenost od soufadnicoveé osy y jsou v poméru 4 : 5.

{M; |Mx] : [MB| = 4 : 5},
tj. mnozina viech bodu M, jejichz vzdalenost od soufadnicoveé osy x
a vzdalenost od daného bodu B jsou v poméru 4 : 5.

{M; IMy| = |MB| =1 :1},
tj. mnozina vSech bodl M, jejichz vzdalenost od souradnicové osy y
a vzdalenost od daného bodu B jsou v poméru 1 : 1.

A) parabola s vrcholem V[1;0]

B) parabola s vrcholem V[2; —2]

C) hyperbola se stredem v bode B

D) hyperbola se sttedem v pocatku O

E) dvojice riznobézek, které prochazeji bodem B, bez jejich priseciku

C\ Allf\:;f'f\ 'lol-'ﬂf\l’\x:'f\ll |1+r\rr'\ Y\D‘I\f‘l"\ "\’f\;l’ hf\tv'"\"llf\m h l‘\f\" ;f\;:l‘l‘\ l‘\'loll‘t'\;l’lll 1
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12.1)

MnoZzina bod( musi prochdzet bodem A. Z uvedeného pomeéru také zndme predpis:

o e
vl 5 Y
5|x| = 4|y|

Pti riznych kombinacich kladnych a zdpornych hodnot, ziskame dva mozné tvary:

yeatox

Jedna se o dvojici riznobéZek prochazejici pocatkem O, bez jejich priseciku (z podminky)

12.1F

12.2)

Pro libovolny bod na primce AB plati, Ze jeho vzdalenost od bodu B i od osy x muze byt 4 : 5. Pfi volbé jinych
boda na prfimce pracujeme s odlisnymi trojahelniky, které jsou vzdjemné podobné. Toto funguje také pro druhou
primku v osové soumérnosti. Jedna se teda také o dvé riiznobézky prochazejici bodem B, bez jejich pruseciku.

12.2 E

12.3)
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max. 3 body
13 Priradte ke kazdé limité posloupnosti (13.1-13.3) odpovidajici

vysledek (A-F).

131
i 1+n-n!
m ———————————
nl—mo (1 +n)!
13.2
6n+2

lim ————
AE a0 3n R 2n+2 _—

133

(15 15 15 15 15)

- - PSRRI T o b R
4 16+64 256 ( 1)

lim e

n—oo

&
O N U W
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13)

13.1)

1 1
lim1+n-n!= - 1+n-n! o LT L mtn

now (L+n)!] nes(l+n)-nl nse(1+n)-nl  noe 1+n
n'

= lim = =
noow 1 0+1
ﬁ+ 1
13.14
13.2)
6= 6" - 62 6™ - 36
e T T A L T T AL e
13.2°E
13.3)
I (15 15 A 15 /15 ot (=1 15)
m{—-—-— s e » P ses — . — ] =
nso\4 16 64 256 4n
Jedna se o soucet nekonecné konvergujici geometrické rady, kde a, = 1—5 ag= —%
2 15
e 1 -
S°°_1—q_ 1 4_4+1—3

1+Z
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 14

Nasledujici tfi funkce jsou definovany pro véechny pfipustné hodnoty x € R.

fiy=2-log,x Ay
g:y=x%+1
h:y = 1
LA
:
>
ol 1 X
(CzZw)
2 body

14 Které tvrzeni je nepravdivé?

A) Funkce h neniv zadném intervalu rostouci.
B) Grafy funkci f a h se protinaji ve dvou bodech.

C) Existuje bod x € R, v némz ma funkce g minimum.

™S\ IR n o I ARG i S e S Ll sainer toan s SIIPRAL s vas g vt AR sl s neiin sa st g adie AT L o o MR A IO G oy I




Reseni ulohy 14



14)

Nacrtek funkci:

A) Funkce h je linearni lomena funkce. Ta je kromé jednoho bodu pouze rostouci nebo pouze klesajici. Tato
funkce bude mit vertikalni asymptotu v bodé x = 2. Spocitame hodnoty dvou bodd, které se nachdazeji na stejné
vétvi hyperboly:



Hodnota se zmensila pro vétsi vstupni hodnotu. Funkce je klesajici — Ize si ovérit i na nacrtku vyse.
Tvrzeni je pravdive.

B) Z nacrtku vyse vidime, Ze se funkce f a h protinaji ve dvou bodech. Tvrzeni je pravdivé.
C) Jedna se o kvadratickou funkci — zde konkrétné tato ma minimum ve svém vrcholu. Tvrzeni je pravdivé.

D) Grafy funkci f a g se neprotinaji — viz nacrtek. Tvrzeni je nepravdivé.

E) Osa x je horizontalni asymptotou této funkce, tudiz je tvrzeni pravdivé.

14D
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2 body
15 Je dan vyraz:

cotg 4x

\/1 — sin4x

Ktera mnozina je defini¢cnim oborem daného vyrazu?

A) R\{k-g;kez}

T
B) R\{k-7;kez}

4

N

+th;k€Z}

o
X
o
o omm)
A1 A

&
X
~
o
S A
-
=
=
m
N
P

Z
X
~
N
=
m
N
N’

| 3
+
-
-::-[.:1 Nl-:l
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15)

Funkce kotangens je definovana pro kazdou redlnou vstupni hodnotu kromé pripadiix # 0+ k- m; k € Z.

Potom plati:

4x # km - x¢kf:;k€Z-

Zamérime, se nyni na jmenovatel, zde je sinus, ktery je obecné definovany pro kazdou redlnou vstupni hodnotu.

VyZadujeme tedy podminky:

Vyraz na levé strané pritom dosahuje hodnoty 1 jen ve specifickém pfipadé sin4x = *1. Tyto pripady zaradime

do podminky:

cotg4x
V1 — sin? 4x

1 —sin?4x >0

sin?4x < 1

sindx =1
4x =n
sinn=1
¥ 2kn
n > = =
T
4x = E+ 2km
n knm

=—+4+—:'k€eZ

T

sindx —1
4x =n
sinn = —1

3
n =7+ 2km

3
4x=7+2kn
_37rLk7r.

L, —

7




Shrnuti:

km A w km . 3 kn-kEZ
x¢4 x;;f&8+2 x¢8+2,

Sudy pocet osmin T urcuju prvni podminka a lichy pocet osmin m urcuji uvedené dalsi dvé podminky. Jedna se tak
o vSechny moiné celociselné osminy 1.

154
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16

Je dana rovnice s neznamou x a parametrem p € R:

2p. P2

o

x x—1

2 body

Ktery zapis popisuje mnozinu K vsech reseni dané rovnice v oboru R?

_if 4
A) K—{m} prop € R\ {2},
2p
B) K:{m prOpER\{—Z;O;Z},
Q) K—{@ €R\ {2}
Sl PO ERME

|
|

D) K={2—p} prop € R\ {—2;0;2},
| proper\(0)

K=0
K=0
K=0
K=0
K=0

prop € {2}

prop € {—2;0; 2}

prop € {2}

prop € {—2;0; 2}

prop € {0}
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16)

2p p+2
x x-—1

2p(x—1)—x-(p+2)=0

=0 [frx(x—1)

2px —2p—px —2x =0
x-(2p—p—2)=2p
x: (@—2)=2p

2p
X= s

Z uvodniho tvaru, plati, Zex # 0ax # 1

Vyradime tedy pfipadyp = 0ap = -2
Z findlniho tvaru pridame podminku p = 2.

Vysledek:
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2 body
17 Kazdy z nasledujicich vyrazl je definovan pro vsechna x € (—o0; 0).

Ktery z vyrazii se nerovna zadnému ze zbyvajicich vyraza?

2
X
L.
X
2
—=X:
B) ( )+3-|x|
X
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17)

Kazdy z vyraza zjednodusime. Pro zdporna x plati:

a2 = |x| = —x

x|? —x)? x?
A: —u+|x|=—( )—x=—-——x=—x—x:—2x
X X X
L2 2
B: (x) +3~|x|=7+3~(—x):x—3x=—2x

C: —4-Jyx?+2:|x| =—4lx|] +2|x| = -2|x| = -2 (—x) = 2x

x? x?

D: ——-3x=—-—-3x=x—3x=—-2x
x| =

E: x-yx2-2x+x2=x-|x|-2x+x?=x-(—x)—-2x+x?>=-2x
Lisi se vysledek tretiho prikladu:

17 €
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 18

Do lyzarské skolicky prislo 9 malych déti. Kazdy ze tri instruktort viozil 3 listky se svym
jménem do pytliku, z néhoz si kazdé dité vylosuje svého instruktora.

(@477

2 body
18 Kolika zptisoby mohou byt déti uvedenym postupem prirazeny
tfem instruktorim?

A) 2160 zpusoby
B) 1680 zpusoby
C) 1512 zplsoby
D) 729 zpusoby
E) 625 zpusoby

Reseni tilohy 18



18)

Jedna se o pocet viech moznych poradi 9 prvkl s tim, Ze se jedna o tfi trojice stejnych prvki. Pocitame tedy
permutaci s opakovanim.

, (3371 INE 9!
P'(3,3,3) = a0 5 n — 1680
18 B
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

Je dana krychle ABCDEFGH a bod X, ktery je

H
vnitfrnim bodem hrany DH. :
Rez krychle rovinou p, ktera prochazi bodem X, E/!
vrcholem G a jesté jednim vrcholem krychle, '
ma tvar trojahelniku. '
+ X
i
G I 7 c
/
/
A B
(@477
2 body

19 Ktery z nasledujicich vrcholt krychle lezi v roviné p?

A)

vrchol A
vrchol B
vrchol C

vrchol D

vrchol E




Reseni ulohy 19

19)

MuzZeme vyloucit body ve spolecné sténé s body X a G — tedy body D, C, H. Aby vzniknul trojahelnik, nesmi byt
hledany bod s bodem X, ani s bodem G ve spolecné sténé. LeZi-li bod A v této roviné, pak vznikne ctyrahelnik —
tento bod také vyradime. Je-li bod B soucasti roviny, pak pracujeme s rovnobézkami, tedy trojuhelnik nevznikne a
kdyby se jednalo o bod F, pak fez vznika rovnobézné s hranou FG smérem k bodu X a vznika tak opét ctyruhelnik.
Zbyva tak pouze bod E'. Pri tvorbé rfezu bychom totiZ pouze vytvorili asecky EG, EX, XG.

19E
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2 body
20 Délky hran kvadru vychazejicich z téhoz vrcholu jsou v poméru 1 : /2 : 2.
Obsah stény s nejkratsi sténovou thlopiickou je S = 2 - V2 cm?.

Jaky je objem kvadru?
A) 4cm?

B) 4-V2cm?

C) 8cm?

D) 8-v2cm3

E) 16cm?

Reseni tilohy 20



20)
d sbse=1iy2:2
Stejné tak muzZzeme zapsat:
a=k: b=V2'k; c=2k: k€eZ

Nejkratsi sténova ahlopficka vznikne pomoci kombinace dvou nejkratsich stran. Zapiseme tedy obsah takové
stény:

a-b=k-V2-k

Tento vyraz dame do rovnosti s uvedenym obsahem a vyreSime rovnici:

k-\N2-k=2V2 [:\2

k=2
k=+V2
Vzhledem k tomu, 7e k musi byt kladné, pak je k = V2.
Urc¢ime objem:
V=a-b-c=k-V2-k-2k=v2-V2-V2:2-/2=8cm?3
20C
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

Navinuty toaletni papir ma tvar dutého rotacniho valce, jehoz podstavou je mezikruzi
s vnitinim primérem d a vnéjsim pramérem 3d.

Odvinutim casti toaletniho papiru se vnéjsi prumér podstavy dutého valce zmensil na 2d.

d d

-
- -

3d

—
-~ —

Délka navinutého toaletniho papiru je pfimo umérna objemu dutého valce.

(czvv)




2 body
21 Jaka cast celkové délky toaletniho papiru byla odvinuta?

A1
)2
9
B) —
16
7
Q) —
12
D)5
8
E)3
4
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21)
Vyjadiime objem plavodniho valce, kde podstavou je mezikruZi (rozdil obsaht kruhy):
Vi=S, v=(m-(1,5d)*> —m-(0,5d)?) - v = (2,25nd? — 0,25nd?) - v = 2nd*v
Podobné vyjadiime objem odvinutého valce:
Vo, =38, v=(r-d?— §8X0,5d)?) - vB— (md? — 0,25nd?) - v = 0,75nd?v
Odvinut byl jejich rozdil:
2nd?v — 0,75nd?v = 1,25nd?*v
Spocitame o jakou cast se jedna:

1,25nd?*v VP25
2nd?v 2
21D

4 5
4 8
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 22

V libovolném kvadru ABCDEFGH vyznacime nasleduijici veli¢iny:

v je délka hrany AE, s je délka sténové uhlopfricky BG, t je délka télesové uhlopfricky BH,
a je odchylka sténové uhlopricky BG od roviny podstavy ABCD,

p je odchylka télesové uhlopricky BH od roviny podstavy ABCD,

@ je odchylka télesové uhlopricky BH a sténové uhlopricky BG.

H G

E F
\
\\
\
N
L S
\
\
Dk - eae T T .“\- - e . -
v 7/ \‘\‘ N\ C
’ ‘\ \“
/ s
. Jp<e| /e
7/ R \
7 \\\ \\
K —
A B




max. 3 body
22 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (22.1-22.3), zda je

pravdivé (A), ¢i nikoli (N).

sinf s
22.1 V kazdém kvadru ABCDEFGH plati — ==
sina t

S
t

22.2 Vkazdém kvadru ABCDEFGH plati sin¢g =

22.3  Existuje kvadr ABCDEFGH, v némz plati f = «a.
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22)
22.1)

Obdélnik DBFH, ktery se nachazi uvniti kvadru ma uhlopfricku t, ktera svira se stranou DB thel . Pro délku
strany DH, odvodime:

; |DH| :
sin 8 =2ugy |IDH| =t -sinf

Dale v pravé sténé kvadru odvodime:

. |CG| .
sma=T - |€6| =5 sina
Protoze plati, |CG| = |DH]|, pak se museji rovnat i jejich vyjadieni vyse:

t-sinff =s-sina /:sina
t-sinf
sina

sinf8
sina

22.14

s Jt

~|



22.2)

Usec¢ka BG je kolma na Gsecku HG. Trojihelnik BGH je tedy pravouhly s pravym Ghlem v bodé G. Useéky t a s jsou
tedy preponou a pfilehlou odvésnou. Jedna se tedy o kosinus:
S
cos @ = —
4 t

Hodnoty sin ¢ a cos @ se rovnaji pouze ve specifickych pripadech, tedy ne ve viSech kvadrech.

22.2N
22.3)
Plati-li f = @, pak mlZeme odvodit:
sina s
sina t
s=t

V takovém kvadru by muselo platit, Ze jeho télesova thlopricka je stejné dlouha jako sténova. Tyto dvé thlopricky
spolecné s hranou kvadru ale vidy uzaviraji pravouhly trojahelnik, kde pfeponou je pravé télesova ahlopfricka a
prepona je vidy nejdelsi stranou pravouhlého trojuhelniku.

Takovy kvadr neexistuje.

22.3N



